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(54) Vorrichtung zur Durchfuhrung chemischer Reaktlonsfoigen 

(57) Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung chemischer 
Reaktionsfolgen umfaBt einen Trager (12) mit einer 
Mehrzahl von Posltionlerebenen (l-lll) und einer Mehr- 
zahl an Positionlerbereichen (a, b, c) in den verschiede- 
nen Positlonlerebenen (I, II. III). In mindestens einer der 
Positlonierebenen (Mil) ist ein Reaktionsgefd6sch!itten 
(20, 22) vorgesehen, der wenigstens ein Reaktion&ge- 
fdB (34) trSgt. Dieses wenigstens eine ReaktionsgefdB 
(34) ist in einem Transfer- Positionierbereich (T) anor- 
denfc>ar, in dem ihm ein ReaktionsgefSB (34) einer 
unmittelbar benachbarten Positionierebene zum wahl- 
weisen Reagenzientransfer zwischen diesen Reakli- 
onsgefSBen (34) zuordenlsar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorllegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung chemischer Reaktionsfolgen. 
[0002] Bei vielen chemischen oder biochemischen 5 
Verfahren. weiche in mehreren Stufen durchgefuhrt 
werden, kann es erforderlich sein, den Wechsel eines 
Reaktionsmillieus vorzunehmen, z. B. den Wechsel zwi- 
schen elnem polaren und einem unpolaren LGsungsmit- 
tel. Ferner kann es erforderlich sein, In einer io 
Reaktionsstufe Reaktionsprodukte Oder Reaktlonsne- 
benprodukle abzutrennen. HIerzu kommen herkommli- 
cherweise Fallung, Filtration, Zentrifugation und das 
Trocknen von Material! en zum Einsatz. Insbesondere 
wird es bei derartigen Reaktionsfolgen oftmals 75 
gewunscht. eine Vielzahl derartiger Reaktionen parallel 
durchzufuhren, urn belspielsweise mehrere verschie- 
dene Ausgangsmateriaiien gleichzettig untersuchen zu 
kOnnen. oder um durch die Verteilung verschiedener 
Reaktionsergebnisse eine statistische Aussage uber zu 20 
untersuchende Materialien oder Reaktionsabldufe tref- 
fen zu kdnnen. 

[0003] Aus der EP-0 365 668 ist eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung chemischer Reaktionsfolgen bekannt. mit 
welcher sich gleichzeitig mehrere biochemische Peak- 2S 
tlonen durchfuhren lassen. wie beispielsweise die Syn- 
these von DNA-Bruchstucken. Diese bekannte 
Vorrichtung besteht aus einer Mehrzahl von Obereinan- 
der angeordneten Plattenelementen. wobei in jedem 
Plattenelement eine Reaktionskammer sowie eine 3o 
Mehrzahl von DurchlaBkanaien auf einer Linie mit der 
Reaktionskammer angeordnet ist. Durch seltliches Ver- 
schieben jeweiliger Plattenelemente ist es mogtich. die 
Reaktionskammer eines Plattenelements entweder mit 
der Reaktionskammer anderer Plattenelemente oder 35 
mit den Durchlafikanaien anderer Plattenelemente in 
vertikale Flucht zu bringen. Oberhalb der Flatten ist 
eine Zufuhrquelle zur Zufuhr der Basen A, C. G und T 
sowie eines organischen LOsungsmittels angeordnet. 
Durch geeignete Positionierung ist es also mOglich. in 4o 
jede Reaktionskammer der verschiedenen Plattenteile 
eine der Basen oder das LOsungsmittel einzuleiten. Fer- 
ner ist jede Reaktionskammer derart aufgebaut. daB sie 
nach unten hin durchldsslg ist und durch eine porOse 
Membrane abgeschlossen ist, so daB in den einzelnen 45 
Reaktionskammern Glaskugelchen, an welchen Reak- 
tionen auftreten. gehalten sind, eine von oben eingelei- 
tete Flussigkeit jedoch nach unten durchtreten kann. 
Soli nun vermittels dieser bekannten Vorrichtung gleich- 
zeitig mit der gleichen Base in alien oder mehreren sc 
Reaktionskammern die gleiche Reaktion durchgefuhrt 
werden, so sInd diese Reaktionskammern, wie bereits 
angesprochen, in vertikaler Flucht unter der jeweiligen 
Zufuhrstelle der betreffenden Base anzuordnen. Ist eine 
derartige Anordnung getroffen. so wird nachfolgend die st 
Base zugefuhrt, so da(3 sie in die oberste angeordnete 
Reaktionskammer eintritt, durch die porOse Membran 
hindurchtritt und in die nSichste darunterliegende Reak- 



tionskammer eintritt. usw. Dabei besteht das Problem, 
daB in den weiter oben angeordneten Reaktionskam- 
mern bei Einleitender Base bereits die Reaktionen auf* 
treten und daB mit der durch diese hindurchtretenden 
Flussigkeit bereits die Reaktionserzeugnisse in darun- 
terliegende Reaktionskammern mitgefuhrt werden. Bei 
einer Vielzahl an Prozessen, z. B. der Oligonucleotid- 
synthese, ist diese Verschleppung von Reaktionser- 
zeugnlssen unerheblich. Bei der Aufreinigung von 
biologischem Material, wie z. B. von DNA, wDrde dies 
jedoch die Reaktionsergebnisse unbrauchbar machen. 
[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Vorrichtung zur Durchfuhrung chemi- 
scher Reaktionsfolgen vorzusehen, mit welcher auf ein- 
fache Weise parallel Reaktionen durchgefuhrt werden 
l^nnen, ohne daS die Oefahr der gegenseitigen Beein- 
trachtigung von gleichzeitig durchgefuhrten Reaktionen 
besteht. ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung chemischer Reakti- 
onsfolgen geldst, weiche umfaBt: einen Tr^ger mit einer 
Mehrzahl von Positionierebenen. weiche in einer RuB- 
richtung aufeinanderfolgend im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind, wobei jede Positioniere- 
bene eine Mehrzahl von im wesentlichen orthogonal zur 
FiuBrichtung nebeneinander liegenden Positionierbe- 
reichen umfaBt und wobei zu wenigslens einem Positio- 
nierbereich in einer der Positionierebenen ein zu 
diesem in FiuBrichtung ausgerichteter Positionierbe- 
reich in wenigstens einer unmittelbar benachbarten 
Positionierebene vorhanden ist, in mindestens einer der 
Positionierebenen wenigstens einen ReaktionsgefdB- 
schlitten mit wenigstens einem ReaktionsgefSB, wobei 
der ReaktionsgefSBschlitten in der zugeordneten Posi- 
tionierebene bewegbar ist. so daB das wenigstens eine 
ReakkionsgefdB oder wenigstens ein Teil der an dem 
ReaktionsgefaBschlitten getragenen ReaklionsgefaBe 
in wenigstens einem Transfer-Positionierbereich anor- 
denkjar ist, wobei jedem in dem wenigstens einen 
Transfer-Positionierbereich angeordneten Reaktionsge- 
faB ein ReaktlonsgefaB einer unmittelbar benachbarten 
Positionierebene zum wahlweisen Reagenzientransfer 
zwischen diesen ReaktionsgefaBen zuordenbar Ist. 
[0005] tiei der erfindungsgemaBen Von^ichtung ist 
vorgesehen, daB in Jeder Positionierebene wenigstens 
ein ReaktionsgefaB vorgesehen ist. und daB durch die 
Bewegung der ReaktlonsgefaBschlitten verschiedener 
Positionierebenen in geeignete Transfer- Positionierbe- 
reiche ein Reagenzienaustausch zwischen den einzel* 
nen Ebenen stattfinden kann. Dies bedeutet. daB fur 
jede prozessierte Probe in der FiuBrichtung ein Prozes- 
sierkanal bereitgestellt ist, welcher ausschlieBlich fOr 
eine Probe bereitgestellt ist. Eine Verschleppung von 
Reaktionserzeugnissen von einem Prozessierkanal in 
einen anderen kann dabei nicht auftreten. Dies hat zur 
Folge. daB selbst hochempf indliche Reaktionen in einer 
groBen Anzahl parallel zueinander ohne gegenseitige 
Beeintrachtigung durchgefuhrt werden kOnnen. Durch 
die geeignete Auswahl der Anzahl an Positionierebenen 
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ist es mdglich. Reaktionsfolgen durchzufuhren, welche 
eine befiebige Anzahl an Reaktionsschritten beinhaiten. 
wobei aufgrund der gestapelten Anordnung der Positio- 
nierebenen zur parallelen DurchfOhrung selbst einer 
groRen Anzahl an Position ierebenen nur relativ wenig 5 
Laborraum beansprucht wird. 

[0006] Es wird darauf hingewiesen. da3 im vorllegen- 
den Text der Ausdruck "Reagenzien" jegliches Material 
umfaBt, das einerseits zur Herbeifuhrung. zur Unterstut- 
zung von Reaktionen, ais Katalysator oder dergleichen 10 
verwendet werden kann. Andererseits umfaBt dieser 
Ausdruck auch Reaktlonserzeugnisse, Nebenprodukte 
Oder dergleichen, welche entweder als Reaktionsabfall 
zu beseltigen sind oder in weiteren Reakttonsstufen 
weiter verarbeitet werden. - is 

[0007] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
der erfindungsgemdBen Vorrlchtung ist vorgesehen, 
daB der wenigstens eine ReaktionsgefaBschlitten 
wenigstens eine Reihe von Reaktionsgef&Ben trSgt. in 
der wenigstens ein ReaktionsgelSB angeordnet Ist. Die 20 
reihenartige Anordnung von ReaktionsgefSBen ermdg- 
llcht eine besonders einteche und platzsparende Durch- 
fOhrung mehrerer Reaktionen parallel zueinander. 
[0008] Dabei ist es vorteilhaft. wenn die wenigstens 
eine Reihe von ReaktionsgefdBen an dem wenigstens 2S 
einen ReaktionsgefaBschlitten durch einen dieser 
Reihe zugeordneten ReaktionsgefSBtrdger getragen 
ist. 

[0009] Bel der erfindungsgemdBen Vorrichtung sind 
die ReaktronsgefdBschlitten in den einzelnen Positio- so 
nierebenen bewegbar, d. h. die ReaktionsgefSBschlltten 
verschledener Ebenen sind relativ zueinander beweg- 
bar Dies bedingt. daB in den Positionierbereichen der 
ReaktionsgefdBschlitten einander unmittelbar benach- 
barter Posltionierebenen In der FluBrichtung ein Zwi- 3s 
schenraum geschaffen sein muB, urn eine derartige 
freie Bewegbarkeit zu ermOglichen. Um jedoch belm 
Regenzlentransfer zwischen unmittelbar benachbarten 
Posltionierebenen sicherstellen zu konnen, daB die 
Reakb'onsgefdBe. zwischen welchen eine Reagenzien- 40 
ubertragung stattflnden soil. mGgllchst nahe beieinan- 
der llegen, wird vorgeschlagen. daB jedes an dem 
wenigstens einen ReaktionsgefSBschlitten getragene 
ReaktionsgefdB zum Reagenzientransfer zwischen dle- 
sem und einem jewells zugeordneten ReaktionsgefaB 45 
in einer unmittelbar benachbarten Positionierebene in 
der FluBrichtung auf das zugeordnete ReaktionsgefaB 
der unmittelbar benachbarten Positionierebene zu 
bewegbar sind. Es kann somit die Gefahr einer unbeab- 
sichtlgten Abgabe von Reagenzien zur Umgebung hin so 
deutllch verringert werden. 

[001 0] Um eine derartige Anndherung der Reaktions- 
gefdBe unmittelbar benachbarter Posltionierebenen 
erreichen zu k6nnen. kann beispielsweise vorgesehen 
sein. daB der die wenigstens eine Reihe von Reaktions- ss 
gefSBen tragende ReaktionsgefSBtrSger an dem wenig- 
stens einen ReaktionsgefdBschlitten in der 
FluBrichtung hin- und herbewegbar angeordnet ist. Es 



wird somit erreicht, daB durch die Bewegung des Reak- 
tionsgefdBtrdgers bereits eine Vielzahl an Reaktionsge- 
fdBen hin urxJ her bewegt wird und nicht fur einzelne 
ReaktionsgefdBe eigenstdndige Bewegungsmittel vor- 
gesehen sein mussen. 

[001 1 ] Vorteilhaftenweise sind dann Bewegungsmittel 
vorgesehen zum Bewlrken der Hin- und Herbewegung 
des ReaktionsgefaBtrSgers. 

[0012] Die Bewegungsmittel kdnnen beispielsweise 
zum Ausuben einer Druckkraft auf jedes an dem Reak- 
tionsgefdBtrager getragene ReaktionsgefSB ausgebil- 
det sein. wobei dann bei AusQben der Druckkraft jedes 
ReaktionsgefaB mit dem ReaktionsgefaBtrSger gegen 
eine Vorspannkraft auf das jeweiis zugeordneten Reak- 
tionsgefaB der unmittelbar benachbarten Positioniere- 
bene zu bewegbar ist. 

[0013] In besonders einfacher Weise kann die Vor- 
spannkraft durch zwischen dem wenigstens einen 
ReaktionsgefaBschlitten und dem ReaktionsgefaBtra- 
ger wirkende Vorspannmittel, vorzugsweise Federmit- 
tel, elastisch verformbare Kunststoffelemente oder 
dergleichen, erzeugt werden. 

[0014] Alternativ ist es jedoch m6glich, daB Verschie- 
bungsmittel vorgesehen sind. welche direkt zwischen 
dem wenigstens einen ReaktionsgefaBschlitten und 
dem ReaktionsgefaBtrager wirken. 
[0015] Um die bereits vorangehend angesprochene 
unbeabsichtigte Abgabe von Reagenzien zur Umge- 
bung hin weiter eindammen zu k&nnen. bzw. vollstandig 
unterdrucken zu kOnnen. wird vorgeschlagen. daB Dich- 
tungsmittel vorgesehen sind, welche in einem aufeinan- 
derzubewegten Zustand der ReaktionsgefaBe zweier 
unmittelbar benachbarter Posltionierebenen einen im 
wesentlichen fluiddichten AbschluB zwischen den ein- 
ander jeweiis zugeordneten ReaktionsgefdBen der ver- 
schiedenen Posltionierebenen erzeugen. 
[0016] Dabei kann gemaB einer besonders vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung vorgesehen sein. daB die Dichtungs- 
mittel ein im wesentlichen spitz ausgeblldetes 
Austrittsende des wenigstens einen ReaktionsgefaBes 
einer Positionierebene umfassen sowie ein durch Mem- 
branmlttel abgeschlossenes Aufnahmeende des jeweiis 
zugeordneten ReaktionsgefaBes der anderen der Posl- 
tionierebenen umfassen, wobei bei gegeseitigem Anna- 
hern der ReaktionsgefaBe der verschiedenen 
Posltionierebenen die Membranmittel durch die spitzen 
Austrittsenden durchdringbar sind und mit diesen einen 
fluiddichten AbschluB bilden. 

[0017] Alternativ ist es mdgllch, daB die Dichtungsmit- 
tel eine Dichtungsmateriallage an einer Seite des Reak- 
tionsgefaBtrdgers umfassen. welche den zugeordneten 
ReaktionsgefaBen der urvnittelbar benachbarten Posi- 
tionierebene zugeuvandt ist. wobei bei Bewegung des 
ReaktionsgefaBtragers auf die ReaktionsgefaBe der 
unmittelbar benachbarten Positionierebene zu die Dich- 
tungsmateriallage an Aufnahmeenden der Reaktions- 
gefaBe der unmittelbar benachbarten Positionierebene 
zur Aniage kommt und mit diesen einen fluiddichten 
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AbschiuB bildet. 

[0018] Urn bei Erzeugung des fluiddichten Abschlus- 
ses zwischen zwei ReaktionsgefdBen, zwischen wel- 
chen ein Reagenzientransler stattfinden soli, eine Ent- 
bzw. Beluftung der ReaktionsgefaBe vorzusehen. ins- 
besondere desjenigen ReaktionsgefdBes. in welchen 
Flussigkeit eingegeben wird, wird vorgeschlagen. daB 
ferner Entluftungsmittel vorgesehen sind. welche bei 
fluiddichter Verbindung der ReaktionsgefaBe zweier 
unmittelbar benachbarter Positionierebenen eine Beluf- 
tung bzw. Entluftung der ReaktionsgefaBe ermdglichen. 
[0019] Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein, 
daB die Entluftungsmittel Entluftungskanalmltte! umfas- 
sen, welche sich von den Austrittsenden der Reaktions- 
gefaBe, vorzugsweise innerhalb der jeweiligen 
ReaktionsgefdBe» wegerstrecken und vorzugsweise 
uber Filtermittel zur Umgebung hin often sind. Bei einer 
derartigen Ausgestaltung sind die Entluftungsmittel 
jeweils direkt in den ReaktionsgefSBen vorgesehen. so 
daB keine externen Entluftungseinrichtungen vorzuse- 
hen sind, was zu einem besonders einfachen Aufbau 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung fuhrt. 
[0020] Alternativ ist es auch m6glich, daB das wenig- 
stens eine Reaktionsgef&B an dem zugeordneten 
ReaktionsgefdBtrdger im Bereich seines Austrittsendes 
getragen ist. und daB die Entluftungsmittel an dem 
ReaktionsgefSBtrager vorgesehene. diesen und die 
Dichtungsmateriailage ndherungsweise in der FluBrich- 
tung durchsetzende und das Austrittsende des wenig- 
stens einen ReaktionsgefdBes umgebende 
Entluftungskanalmittel umfassen, welche bei Aniiegen 
des ReaktionsgefaBtrSgersan den Auf nahmeenden der 
zugeordneten ReaktionsgefdBe der unmittelbar 
benachbarten Positionierebene eine GasstrOmungsver- 
bindung zwischen dem Innenraum des jeweils zugeord- 
neten ReaklionsgefSBes der unmittelbar benachbarten 
Positionierebene und der Umgebung herstellen, vor- 
zugsweise uber Filtermittel. 

[0021] Um be! Eingabe flQssiger Reagenzien in die 
ReaktionsgefaBe zu verhindern, daB diese unmittelbar 
wieder aus Austrittsbereichen der ReaktionsgefaBe 
austreten, wird vorgeschlagen, daB ferner VerschluB- 
mittel, vorzugsweise Filtermittel. In dem wenigstens 
einen ReaktionsgefaB vorzugsweise im Bereich des 
Aus-trittsendes vorgesehen sind, welche VerschluBmit- 
tel einen Fluiddurchtritt nur bei externer Einwirkung 
ermSglichen. 

[0022] Beispielsweise kann die externe Einwirkung 
das Aniegen eines Drucks oder eines Unterdrucks an 
das Innere der ReaktionsgefaBe, oder durch elektri- 
sche, magnetische oder Gravitationseinwirkung erfol- 
gen. 

[0023] Um in die ReaktionsgefaBe Reagenzien einge- 
ben zu kOnnen. bzw. aus den ReaktionsgefaBen Rea- 
genzien. d. h. Reaktionserzeugnisse und 
Nebenprodukte entnehmen zu kCnnen und beispiels- 
weise erneut in eine daruber liegende Positionierebene 
transferieren zu kOnnen. wird vorgeschlagen. daB fer- 



ner Reagenzien-Eingabe/Entnahme-Mittel vorgesehen 
sind zum Eingeben von Reagenzien in das wenigstens 
eine ReaktionsgefaB in wenigstens einer der Positionie- 
rebenen bzw. zum Entnehmen von Reagenzien aus 
5 dem wenigstens einen ReaktionsgefaB von wenigstens 
einer der Positionierebene. 

[0024] Um auch hier die unbeabsichtigte Abgabe von 
Reagenzien zur Umgebung hin vermeiden zu kOnnen. 
wird vorgeschlagen, daB die Reagenzien-Eingabe/Ent- 
10 nahme-Mittel zur Eingabe/Entnahme von Reagenzien 
mit den jeweiligen ReaktionsgefaBen f lulddicht verblnd- 
bar sind. 

[0025] Um vermittels der Reagenzien-Eingabe/Ent- 
nahme-Mittel jede Positionierebene, d. h. die in dieser 

15 angeordneten ReaktionsgefaBe, bedienen zu kOnnen. 
wird vorgeschlagen, daB jede Positionierebene wenig- 
stens einen Eingabe/Entnahme-Positionierbereich 
umfaBt, wobei bei Positionierung wenigstens eines Teils 
der in einer Positionierebene vorgesehenen Reaktions- 

20 gefaBe in dem wenigstens einen Eingabe/Entnahme- 
Positionlerbereich diese ReaktionsgefaBe fur die Rea- 
genzien-Eingabe/Entnahme-Mittel zur Eingabe/Ent- 
nahme von Reagenzien in diese bzw. aus diesen in 
FluBrichtung von einer Seite. vorzugsweise einer Ober- 

25 seite. her frei zuganglich sind. 

[0026] GemaB einer besoders vorteilhaften Ausge- 
staltung kann vorgesehen sein. daB die Reagenzien 
Eingabe/Entnahme-Mittel ferner die Bewegungsmittel 
bilden, welche die Druckkraft auf die ReaktionsgefaBe 

30 zum Verschieben desselben in der FluBrichtung erzeu- 
gen. 

[0027] GemaB einer Ausgestaltungsform kann vorge- 
sehen sein. daB die ReaktionsgefaBschlitten in der 
jeweils zugeordneten Positionierebenen linear beweg- 

35 bar sind. Alternativ ist es jedoch auch mOglich, die 
ReaktionsgefaBschlitten in den zugeordneten Positio- 
nierebenen auf naherungsweise kreisfSrmigen Bahnen 
zu bewegen. Dies bedeutet daB einerseits die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung einen linearen Aufbau hat 

40 und In der zweiten Ausfuhrungslbrm einen naherungs- 
weise rotationssymmetrlschen Aufbau hat. wobei die 
ReaktionsgefaBschlitten in den einzelnen Positioniere- 
benen dann um eine zentrale Mittelache drehbar sind. 
[0028] Um eine nahezu automatische Durchfuhrung 

45 der Reaktionen bzw. Reaklionsfblgen vorsehen zu kGn- 
nen. wird vorgeschlagen. daB Mittel vorgesehen sind 
zum Bewirken der Bewegung der ReaktionsgefaBschlit- 
ten in den zugeordneten Positionierebenen. 
[0029] GemaB einer besonders vorteilhaften Ausge- 

50 staltung kann dann wieder vorgesehen sein, daB die 
Reagenzlen-Eingabe/Entnahme-Mittel die Mittel zum 
Bewirken der Bewegung der ReaktionsgefaBschlitten in 
den zugeordneten Positionierebenen bilden. 
[0030] Um am Ende der jeweiligen Reaktionsfolgen 

55 die Reaktionserzeugnisse auffangen zu kSnnen. wird 
" vorgeschlagen, daB das wenigstens eine Reaktionsge- 
faB in einer der Positionierebenen, vorzugsweise der In 
der FluBrichtung letzten Positionierebene. ein Auffang- 
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gefdB zur Aufnahme der bei der chemischen Reaktion 
erzeugten Reaktionserzeugnisse ist. 
[0031 ] in verschiedenen Schritten kann es erforderlich 
sein. die in den ReaktionsgefSBen vorhandenen flussi- 
gen Reagenzlen als Reaktions-Nebenerzeugnlsse bzw. s 
Abfafie abzufuhren und lediglich die beispielsweise an 
gewissen Substraten gehaltenen Reagenzien weiter zu 
venwenden. Dabei ist es vorteiihaft, wenn folgend auf 
die in FluBrichtung letzte Positionierebene Auffangwan- 
nenmittel vorgesehen sind. In welche dann diese f lussi- io 
gen Reaktions-Nebenerzeugnlsse ausgespult warden 
kOnnen. , 
[0032] Insbesondere be! Vorsehen einer VIetzahl an 
Positionierebenen ist es vorteiihaft,. vorzusehen, daB 
wenigstens ein Tell der Positionierebenen einen Auf- is 
nahme-Positlonierbereich und einen Abgabe-Positio- 
nlerbereich umfaBt, daB der Aufnahme- 
Positionierbereich einer derartigen Positionierebene in 
FluBrichtung mit dem Abgabe- Positionierbereich einer 
In FluBrichtung vorangehenden Positionierebene aus- 20 
gerichtet ist, und/oder daB der Abgabe-Positlonieibe- 
reich einer derartigen Positionierebene in FluBrichtung 
mit dem Aufnahme-Positionierbereich einer in FluBrich- 
tung folgenden Positionierebene ausgerichtet Ist Da ein 
Reagenzientransfer lediglich zwischen unmittelbar 25 
benachbarten Positionierebenen stattfindet. genugt es 
also. In jeder Positlonsebene einen Aufnahme-Positio- 
nierbereich und einen Abgabe-Posltionierbereich vorzu- 
sehen, wobei dennoch beispielsweise 
Posltlonierbereiche vorgesehen sein kOnnen. die Zwi- 30 
schenstellungen definieren. 

[0033] Da die In FluBrichtung erste Positionierebene 
fur die Reagenzien-Eihgabe/Entnahme-Mittel Immer 
frei zugdnglich ist. kann vorgesehen sein, daB wenig- 
stens die in FluBrichtung erste Positionierebene einen 35 
Aufnahme/Abgabe-Posltionierbereich umfaBt. der 
sowohl den Aufnahme-Positionierbereich als auch den 
Abgabe-Posltlonlerbereich bildet. In entsprechender 
Welse ist es ausrelchend, wenn die in FluBrichtung 
letzte Positionierebene lediglich Aufnahme-Posrtlonler- 40 
bereiche. vorzugsweise einen Aufnahme-Positionierbe- 
reich, umfaBt. 

[0034] Zur Gewahrleistung der freien Positionierbar- 
keitderjeweiligen ReaktlonsgefdBschlltten injedem der 
fur diese vorgesehenen Positionierberelche, wird vorge- 45 
schlagen. daB die Posltionieibereiche der verschiede- 
nen Positionierebenen derart angeordnet sind, daB sie 
in jeder Positionierebene derart in ihren jeweiligen Posi- 
tionierbereichen anordenbar sind, daB jeder Reaktions- 
gefSBschtitten In jeder anderen Positionierebene so 
vorzugsweise vermittels Reagenzien-Eingabe/Ent- 
nahme-Mitteln mit seinem/selnen zugeordneten Reakti- 
onsgefdB/en in jedem der fOr diese ReaktionsgefdBe 
vorgesehenen Positionierbereiche anordenbar ist. 
[0035] Beispielsweise kann eine derartlge Anordnung ss 
getroffen werden, daB die Aufnahme- und Abgabe-Posi- 
tionierbereiche der verschiedenen Positionierebenen in 
treppenfOrmiger Struktur angeordnet sind, wobei 



Jewells wenigstens ein Tell jedes Abgabe-Positionierbe- 
reichs nicht durch einen Positionierbereich einer in 
FluBrichtung vorangehenden Positionierebene uber- 
deckt ist. Diese Anordnung fuhrt dazu, daB in jeder 
Positionierebene ein Bereich vorgesehen ist, In dem die 
In dieser Positionierebene angeordneten Reaktionsge- 
fdBe beispielsweise von oben her fOr die Reagenzien- 
Eingabe/Entnahme-Mlttel frei zugangllch sind. elner- 
seits zur Eingabe/Entnahme von Reagenzien, anderer- 
seits zur Bewlrkung der Verschletxjng des 
zugeordneten ReaktionsgefdBschlittens. 
[0036] Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein 
Verfahren zur Durchfuhrung chemischer Reaktionsfbl- 
gen, umfassend die Schritte: 

a) EInbringen von Reagenzien in das wenigstens 
eine ReaktionsgefdB einer ersten Positionierebene. 

b) Durchfuhren einer chemischen Reaktion, einer 
Adsorptionsreaktion. einer Absorptionsreaktlon 
einer Stoffmischung oder derglelchen In dem 
wenigstens einen Reaktionsgef&B, 

c) Anordnen des wenigstens einen Reaktlonsgefd- 
Bes der ersten Positionierebene und des jeweils 
zugeordneten ReaktionsgefdBes einer auf die erste 
Positionierebene unmittelbar folgenden zweiten 
Positionierebene jeweils in einem Transfer- Positio- 
nierbereich der beiden Positionierebenen. 

d) gesteuertes Transferleren wenigstens eines Tells 
von im Schritt b) erhaltenen Reaktionserzeugnis- 
sen in das jeweils zugeordnete ReaktlonsgefdB der 
zweiten Positionierebene. wobei das wenigstens 
eine ReaktionsgefSB der ersten Positionierebene 
oder/und das jeweils zugeordnete ReaktionsgefdB 
der zweiten Positionierebene derart positionierbar 
sind, daB das wenigstens eine ReaktlonsgefdB in 
der zweiten Positionierebene zur freien EIngabe 
von Reagenzien In dieses vermittels Reagenzien- 
Eingabe/Entnahme-Mitteln frei zugSnglich sind 
oder/und zur gesteuerten Obertragung der in dle- 
sem enthaltenen Reaktionserzeugnisse in ein 
jeweils zugeordnetes ReaktlonsgefdB einer auf die 
zweite Positionierebene folgenden dritten Positio- 
nierebene positioniert sind. 

[0037] Die erflndungsgemSBe Vonrlchtung wird nach- 
folgend mit Bezug auf die beiiiegenden Zeichnungen 
anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen detailliert 
beschrleben. Es zelgt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer 
erfindungsgemSBen Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung chemischer Reaktionsfolgen; 

Fig. 2 eine Schnittansicht Idngs einer Linle ll-il In 
Fig. 1. wobei jedoch In jeder Positioniere- 
bene ReaktionsgefaBe bzw. AuffanggefSBe 
" dargestellt sind und wobei in der obersten 
Positionierebene ein Tell der dargestellten 
ReaktionsgefaBe in einem abgesenkten 
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Zustand ist; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen ReaktionsgefdB- 
schlltten der erfindungsgemaBen Vorrich- 

tung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines teiiweise Idngs 
einer Linie IV-IV in Fig. 5 geschnltlenen Dis- 
penser-Werkzeugs; 

Fig. 5 eine Schnittansicht des Dispenser-Werk- 
zeugs langs eIner Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine Teilschnittansicht einer Ausfuhrungs- 
fbrm von an einem ReaktlonsgefaBtrager 
getragenen ReaktionsgefdBen; 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht einer alternativen 
Ausgestaltungsform von an einem Reakti- 
onsgefaBtrager getragenen Reaktionsgefa- 
Ben langs einer Linie VII-VII in Fig. 8; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf den ReaklionsgefaBtra- 
gerder Fig. 7; und 

Fig. 9 eine sWzzenhafte Darstellung einer Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung mit funf Positionierebenen. 

[0038] Die Fig. 1 und 2 zeigen eine attgemein mit 10 
bezeichnete Vorrichtung zur Durchfuhrung von Reakti- 
onsfoigen. Die Vorrichtung 10 umfaBt einen Trager 12. 
der eine Mehrzahl von ubereinander angeordneten 
Positionierebenen I. II und III sowie eine Mehrzahl von 
Positionierbereichen a. b. c definiert. Der Trager 12 
weist Vertlkalstreben 14 auf, die in einer Reihe aufein- 
anderfolgend jeweils an beiden Seiten des Trdgers 12 
angeordnet sind und die in einer Langsrichtung durch 
Horizontalstreben 16 bzw. eine mOglichenweise rah- 
menartig ausgebildete Bodenplatte 18 miteinander ver- 
bunden sind. Die Vertikalstreben 14 und die 
Horizontalstreben 16 bzw. die Bodenplatte 18 sind 
durch geeignete Mittel. wie z. B. Schrauben oder der- 
gleichen, fest miteinander verbunden. ^ 
[0039] Die Horizontalstreben 16 bilden jeweils Fuh- 
rungsschlenen for ReaktionsgefaBschlitten 20, 22. 
wobei der ReaktionsgefaBschlitten 20 in der Ebene I 
angeordnet ist und der ReaktionsgefaBschlitten 22 In 
der Ebene II angeordnet ist. 

[0040] Wie auch in Fig. 3 zu erkennen, umfaBt jeder 
ReaktionsgefaBschlitten seitliche Fuhrungsteile 24. die 
an jewelligen Endbereichen durch Verbindungsteile 26 
fest miteinander verbunden sind. Die Fuhrungsteile 24 
und die Verbindungsteile 26 bilden somit einen festen 
Rahmen fur die ReaktionsgefaBschlitten 20 bzw. 22. Mit 
den Fuhrungsteilen 24 sind die ReaktionsgefaBschlitten 
20 bzw. 22 auf den jewelligen Horizontalstreben 16 in 
den Positionierebenen I, 11 frei verschiebbar. Zu diesem 
Zwecke kdnnen zwischen den Fuhrungsteilen 24 bzw. 
den Horizontalstreben 26 in den Fig. nicht dargestellte 
Gleit- Oder Rollenlagermittel Oder dergleichen vorgese- 
hen sein. Ferner kOnnen. um die Fuhrungsschlrtten in 
jeweiligen Positionierbereichen zu fixieren. die Reakti- 
onsgefaBschlitten 20, 22 selbstbremsend ausgebildet 
sein Oder es konnen bestimmte Rast- oder Rxierele- 



mente vorgesehen sein, die eine unbeabsichtigte Ver- 
schiebung der ReaktionsgefaBschlitten 20, 22 
verhindern. 

[0041 ] Jeder ReaktionsgefaBschlitten 20. 22 weist fer- 
5 ner eine Mehrzahl von ReaktionsgefaBtragern 28 auf. 
Die ReaktionsgefaBtrager 28 erstrecken sich zwischen 
den beiden Fuhrungsteilen 24 und sind in aufeinander- 
folgerKler Weise zwischen den Verbindungsteilen 26 
angeordnet. Wie insbesondere in Fig. 2 zu erkennen ist. 

10 sind die ReaktionsgefaBtrager 28 an den jeweiligen 
ReaktionsgefaBschlitten 20. 22 derart angebracht. daB 
sie in Richtung eines Pfeils F, welcher im wesentlichen 
einer FluBrichtung entsprlcht, hin und her bewegbar 
sind. Zu diesem Zweck sind die ReaktionsgefaBtrager 

IS 28 uber elastische Elemente 30 auf den Fuhrungsteilen 
24 gelagert und durch Halteabschnitte 32 der Fuh- 
rungsteile 24 gegen ein Ablosen von den Fuhrungstei- 
len 24 geslchert. Die elastischen Elemente 30 kOnnen 
beispielsweise durch Kunststoffschiauche gebildet sein, 

20 die aufgrund ihrer Elastizitat bei Krafteinwirkung ela- 
stisch verformbar sind und bei Freigabe sich wieder 
ausdehnen und somit die ReaktionsgefaBtrager 28 in 
einer Richtung nach oben in Fig. 2 vorspannen. 
[0042] Wie in den Figuren ferner zu erkennen ist. ist 

2S an jedem ReaktionsgefaBtrager 28 der Reaktionsge- 
faBschlitten 20, 22 eine Reihe 36 von Reaklionsgefa- 
Ben 34 getragen. Zu diesem Zweck weist jeder 
ReaktionsgefaBtrager 28 eine Mehrzahl an Durch- 
gangsdffnungen 38 auf, wobei die Anzahl an Durch- 

30 gangsOffnungen 38 in jedem ReaktionsgefaBtrager 28 
der Anzahl an ReaktionsgefdBen 34 in jeder Reihe 36 
von ReaktionsgefaBen 34 entspricht. Die Reaktionsge- 
faBe 34 sind in nachfolgend detaillierter beschrlebener 
Art und Weise im Bereich Ihrer unteren Enden in die 

35 Offnungen 38 eingesteckt und an den jeweiligen Reak- 
tionsgefaBtragern 28 gehalten. 
[0043] In der untersten Positionierebene III ist eine 
sogenannte Mikrotiterplatte 40 mit einer Vielzahl an 
AuffanggefaBen 42 angeordnet. Die AuffanggefaBe 42 

40 sind wiederum in einzelnen Reihen angeordnet. wobei 
die Anzahl der AuffanggefaBe 42 In jeder Reihe der 
Anzahl an ReaktionsgefaBen 34 in jeder Reihe 36 ent- 
spricht und die Anzahl an Reihen von AuffanggefaBen 
42 in der Mikrotiterplatte 40 der Anzahl an Reihen 36 

45 von ReaktionsgefaBen in dam ReaktionsgefaBschlitten 
entspricht. 

[0044] Unter dem Trager 1 2 ist eine Auffangwanne 44 
angeordnet, wetche zum Auffangen von aus Reaktions- 
gefaBen 34 abgegebenen Reagenzien oder derglei- 

50 Chen dient. In den Rg. 1 und 2 ist die Auffangwanne 44 
in gestrichelter Linie dargestellt. Selbstverstandlich ist 
es mSglich. die Auffangwanne 44 auch oberhalb der 
Bodenplatte 18 zwischen den einzelnen Vertikalstreben 
14 zu positionieren. 

55 [0045] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 ist 
ferner ein Reagenzien-Eingabe/Entnahme-Mittel 46 
vorgesehen. Das Reagenzien-Eingabe/Entnahme-Mit- 
tel 46 ist beispeilsweise durch ein an sich bekanntes 
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Dispenser-Werkzeug 46 gebildet. das einerseits in 
Richtung des Pfeils F auf- und abbewegbar ist. das 
andererseits in Richtung von Pfeilen P und S in Fig. 1 in 
Langsrichtung des Tragers 12 hin- und herbewegbar ist. 
[0046] Das Dispenser-Werkzeug 46 ist In den Fig. 4 
und 5 detaillierter gezeigt. Es umfaBt einen KOrper 48. 
der an seiner Unterseite eine Reihe von Reagenzien- 
Abgabekanaien 50 sowie eine Reihe von Druck-Abga- 
bekanalen 52 aufweist. Die ReagenzienAbgabekandle 
50 und die Druck-Abgabekanaie 52 sind jeweils zur 
Unterseite des KOrpers 48 hin often und erstrecken stch 
aus dem Kdrper 48 heraus. Ferner ist es an der Unter- 
seite des KOrpers 48 eine DIchtungsmateriallage 54 
vorgesehen. in welcher Im Bereich der Kanaie 50, 52 
jeweils Offnungen 56 ausgebildet sind, In welche die 
Kandle 50. 52 ragen bzw. diese durchsetzen. Die 
Anzahl der Kandle 50. 52 in jeder Reihe entsprlcht der 
Anzahl an ReaktionsgefaBen 34 in jeder Reihe 36 von 
ReaktionsgefaBen 34. D. h.. durch das Dispenser- 
Werkzeug 46 k6nnen Reagenzien glelchzeitig in alle 
Reaktionsgefa8e 34 einer Reihe 36 uber die Reagen- 
zien-Abgabekandle 50 eingeleitet werden. Ferner kdn- 
nen uber die Druck-Abgabekanate 52 glelchzeitig alle 
ReaktionsgefaBe 34 einer Reihe 36 mit Druck beauf- 
schlagt werden, wie nachfolgend detallllert beschrle- 
ben. 

[0047] Das Dispenser-Werkzeug 46 steht uber eine 
Leitung 60 in Verbindung mit einer Druckquelle, z. B. 
Luftdruckquelle, so da8 bei Aufschalten eines entspre- 
chenden, in den Rguren nichtdargesteflten Ventils Qber 
die Druck-Abgabekanaie 52 Druck in die Reaktionsge- 
faBe 34 abgegeben werden kann. Ferner steht das Dis- 
penser-Werkzeug 46 uber eine Leitung 58 in 
Verbindung mit einer Quelle fur Reagenzien, d. h. Reak- 
tionslOsungen Oder dergleichen. Die Leitung 58 kann 
beispielsweise uber ein Wechseloder Drehventil in Ver- 
bindung mit verschledenen Fluidquellen gebracht wer- 
den, SO da(3 bei Aufschalten des Ventils das Fluid von 
einer bestimmten Quelle uber die Leitung 58 zu den 
Reagenzlen-Abgabekanaien 50 strcmen kann und uber 
diese In die ReaktionsgefdBe abgegeben werden kann. 
Vorratsbehaiter fOr die zuzufOhrenden Reagenzien 
kOnnten in platzsparender Art und Weise In der unter- 
sten Positionlerebene dort gelagert werden, wo keine 
MIkrotiterplatten Oder dergleichen angeordnet sInd und 
der Betrieb nicht beeintrachtigt ist. Die Ausgestattung 
derartiger Fluidquellen bzw. die Zufuhrung des Fluids 
zu den einzelnen Reagenzien-Abgabekanaien ist Im 
Stand der Technik bekannt. so daB eine detailllertere 
Beschreibung hier weggelassen werden kann. 
[0048] Wie in Fig. 5 zu erkennen ist. sind die Reagen- 
zien-Abgabekanaie 50 und die Druck-Abgabekanaie 52 
in Ihrer Lange und in ihrer Querschnlttsabmessung ver- 
schieden ausgestaltet. Die Reagenzien-Abgabekanaie 
50 sind relativ dunn und lang ausgebildet. wogegen die 
Druck-Abgabekanate 52 kurz ausgebildet sind, so daB 
sle uber die DIchtungsmateriallage 54 Im wesentllchen 
nIcht hervorstehen, jedoch einen grOBeren Querschnitt 



aufweisen. Dies hat den Zweck, daB vermittels der rela- 
tiv langen Reagenzien-Abgabekanaie 50 diese relativ 
weit in die einzelnen ReaktionsgefaBe 34 eintauchen 
und somit die Reagenzien bereits mit Abstand zum 

5 Oberrand der ReaktionsgefaBe 34 aus dem Dispenser- 
Werkzeug 46 austreten. Dies tragt bereits dazu bei. 
eine Abgabe von Reagenzien In die Umgebung, d. h. in 
ernen Bereich auBerhalb der ReaktionsgefaBe 34, zu 
vermelden. Die spezielle Ausgestaltung der Druck- 

10 Abgabekanaie 52 ist derart gewahit, daB sie bei einer 
nachfolgend detaillierter beschriebenen Beaufschla- 
gung der ReaktionsgefaBe 34 mit Druck aufgrund ihres 
relativ groBen Strdmungsquerschnitts die schnelle Ein- 
leitung eines groBen Gasvolumens und eine dement- 

15 sprechend schnelle Druckerzeugung ermOglichen. 
aufgrund ihrer Kurze jedoch den Gaselntritt in die Reak- 
tionsgefaBe nahe an deren Oberende ermdglichen. so 
daB durch eintretendes Gas Flussigkeit, die im unteren 
Bereich der ReaktionsgefaBe 34 angesammelt ist. nicht 

20 aufgespult wird und somit keine Tropfen oder Aerosole 
erzeugt werden, die aus den ReaktionsgefaBen austre- 
ten kdnnten. 

[0049] In Fig. 6 ist eine erste Ausgestaltungsform fur 
die ReaktionsgefaBe 34 der erfindungsgemdBen Vor- 

25 richtung dargestellt. Wie in Rg. 6 zu erkennen. sind die 
ReaktionsgefaBe 34 einer Reihe 36 jeweils durch Steg- 
abschnitte 62 integral miteinander verbunden, so daB 
jede Reihe 36 von ReaktionsgefaBen 34 eine im 
wesentllchen starre integrale Reihe bildet, die in ent- 

30 sprechende Offnungen 38 der ReaktionsgefaBtrager 28 
eingeschoben werden kann. Wie in Fig. 6 zu erkennen. 
sind dabei im Bereich von Austrittsenden 64 der Reakti- 
onsgefaBe 34 die ReaktionsgefaBe 34 sich konisch ver- 
jungend ausgebildet. und die Offnungen 38 im 

35 ReaktionsgefaBtrager 28 sind in entsprechender Weise 
sich konisch verjungend ausgebildet. so daB die Reak- 
tionsgefaBe 34 Im ReaktionsgefaBtrager 28 zentriert 
gehalten sind. Dies ist jedoch lediglich eine Ausgestal- 
tungsart; es sind viete andere Ausgestaltungen mog- 

40 lich, urn die ReaktionsgefaBe 34 am 
ReaktionsgefaBtrager 28 zu halten. So ist es beispiels- 
weise mOglich. einen die Austrittsenden 64 der Reakti- 
onsgefaBe 34 umgebenden Randabschnitt von im 
wesentllchen zylindrischer Form vorzusehen, der dann 

45 in entsprechend geformte Offnungen des Reaktionsge- 
faBtragers 38 eingeschoben wird. Ferner kSnnen die 
ReaktionsgefaBe 34 durch Haftmittel Oder dergleichen 
zu den ReaktionsgefaBtragern gehalten werden. 
[0050] Die ReaktionsgefaBe 34 sind im Bereich ihrer 

so Austrittsenden 64 nach Art einer Kanule spitz ausgebil- 
det. Mit diesen spitzen Enden kdnnen die Reaktionsge- 
faBe 34 im Verlauf eines nachfolgend beschriebenen 
Reagenzierrtransfers aus diesen in die Reaktionsge- 
faBe 34 einer darunter angeordneten Positionlerebene 

55 eine Membran 70 durchstechen, welche an der Ober- 
seite dieser darunterliegenden ReaktionsgefaBe 34 
angeordnet Ist. Durch die die Membran 70 durchdrin- 
genden Spitzen der oberen Reihe 36 von Reaktionsge- 
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fSBen 34 und die Membran 70 wird eine fluiddlchte 
Verbindung zum Reagenzientransfer zwischen den bei- 
den Positlonlerebenen geschaffen. Dies hat zur Folge, 
daB beim Reagenzientransfer kein Material in unbeab- 
sichtigter Weise aus den unteren Reaktionsgefd3en 34 
entweichen kann. Um jedoch einen Druckausglelch 
schaffen zu kOnnen, ist in jedem der ReaktionsgefdBe 
34 eine Kanule 72 angeordnet. Wird von den oberen 
ReaktionsgeMBen 34 Fluid in die unteren Reaktionsge- 
fdf3e 34 angleitet. so kann das aus den unteren Reakti- 
onsgefaBen 34 verdrangte Gas uberdie Kanulen 72 der 
oberen ReaktionsgefdBe 34 entweichen. Um dabei 
jedoch zu verhindern. daB durch entweichendes Gas 
Aerosole nnitgefuhrt werden, ist in jeder der Kanulen 72 
ein Aeorsolfilter 74 angeordnet, welcher lediglich den 
Durchtritt von Gas gestattet, die im Gas mitgefuhrten 
Schwebeteilchen jedoch bindet und somit wiederum die 
Kontamination der Umgebung durch In dem entwei- 
chenden Gas mitgefOhrte Schwebeteilchen zu verhin- 
dern. 

[0051 ] Ferner Ist in jedem der ReaktionsgefdBe 34 ein 
nachfolgend detaillierter beschriebener Filter 76 ange- 
ordnet, Dieser Filter 76 kann mehrere Funktionen 
haben. Einerseits dient er dazu, den ungewiinschten 
Durchtritt von Fluid durch ein ReaktionsgefSB 34 zu ver- 
hindern. D. h., es soli lediglich dann, wenn das Innere 
der ReaktionsgefaBe 34 mit Druck beaufschlagt wird. 
der Durchtritt von Fluid gestattet sein. Daruber hinaus 
kann jedoch der Filter 76 dazu dienen, eine gewOnschte 
Reaktion hervorzurufen, wie spSter beschrieben. 
[0052] In Fig. 7 ist eine alternative Ausgestaltungs- 
form der ReaktionsgefaBe 34' dargestellt. Die Reakli- 
onsgefaBe 34' in Fig. 7 sind in eine entsprechende 
AufnahmeSffnung 38' der ReaktionsgefSBtrager 28' ein- 
gepaBt (siehe Fig. 8). Die Oftnung 38' ist dabei an 
einem ringartigen Tragersegment 78 ausgebiidet. das 
durch Wandungsabschnitte 80 mit dem Reaktionsge- 
faBtrager 28' test verbunden ist. Zwischen den Wan- 
dungsabschnltten 80 sind einzelne Kanalabschnitte 82 
gebildet. welche jeweils wieder Ent/BelUftungskandle 
vorsehen. 

[0053] Wie insbesondere in Fig. 7 zu erkennen ist. ist 
der ReaktionsgefaBtrager 28' durch zwei Ptattenteile 
84, 86 gebildet, die unter Zwischenlagerung einer Aero- 
soifilterlage 88 miteinander verbunden sind. Die Aero- 
solf liter lag e 88 ist im Bereich der Offnungen 38' 
ausgeschnitten, bildet jedoch im Bereich der kanalarti- 
gen Offnungen 82 einen Filter in diesen Offnungen 82, 
der bei Entweichen von Gas aus den unteren Reakti- 
onsgefaBen 34' in dem Gas mitgefuhrte Schwebeteil- 
chen zuruckhait 

[0054] An der Unterseite des ReaktionsgefaBtrdgers 
28 ist wiederum eine Dichtungsmateriallage 90 ange- 
ordnet, die im Bereich der Offnungen 38* und der 
Kanaie 82 eine entsprechende Off nung 92 aufweist. Bei 
einem nachfolgend detaillierter beschriebenen Absen- 
ken des ReaktionsgefaBtragers 28' kommt die Dich- 
tungsmateriallage in Anlage an den unteren 



ReaktionsgefaBtragern 34' und bildet mit diesen eine 
fluiddichte Verbindung. Bei Einleiten von Fluid aus den 
oberen ReaktionsgefaBen 34' in die unteren Reaktions- 
gefaBe 34' kann verdrdngtes Gas durch die Kanaie 82 

5 uber den Filter 88 entweichen. 

[0055] Auch bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 
7 ist es moglich, an der Oberseite der ReaktionsgefaBe 
34' Membranen vorzusehen, die ein ungewolltes Ent- 
weichen von Aerosolen oder dergleichen verhindern. In 

10 diesem Falte muBten die unteren Enden der Reaktions- 
gefaBe 34' wiederum spitz ausgebiidet sein, und die 
Membranen muBten aus einem Material bestehen, das 
for Gas durchiassig ist, Aerosole Oder dergleichen 
jedoch zuruckhalt. Auch bei der Ausgestaltung gemaB 

15 Fig. 6 ist die Verwendung eines derartigen Membran- 
materials denkbar; ist das Membranmaterial fOr Gas 
durchiassig. so kdnnte beispielswetse auf die KanOle 72 
in den einzelnen ReaktionsgefSBen 34 verzichtet wer- 
den, da die Gasableitung aus den unteren Reaktionsge- 

20 faBen 34 uber die Membran hinweg stattfindet. Das 
Vorsehen von Membranen an den oberen Enden der 
ReaktionsgefaBe hat den Vorteil, daB selbst bei Ver- 
wendung von Dichtungsmateriallagen zum dichten 
AbschluB zur Umgebung hin eine Kontamination des 

25 ReaktionsgefaBtragers der oberen ReaktionsgefaBe 
vermieden werden kann. 

[0056] Nachfolgend wird die prinzipielle Funktions- 
weise der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 beschrie- 
ben. Durch das Dispenser-Werkzeug 46 wird zunachst 

30 ein Reaktionsmittel, d. h. Reagenzien, in die Reaktions- 
gefaBe 34 des ReaktionsgefaBschlitten 20 in der Posi- 
tionierebene I eingegeben. Dies wird derart 
vorgenommen. daB das in Fig. 1 dargestellte Dispen- 
ser-Werkzeug 46 zunachst in Richtung eines Pfeiis S 

35 uber eine Reihe 36 von ReaktionsgefaBen 34 in der 
Positionierebene I bewegt wird. Liegt das Dispenser- 
Werkzeug 46 uber einer derartigen Reihe 36, so wird es 
in Richtung des Pfeiis F abgesenkt. bis es mit seiner 
Dichtungsmateriallage 54 am oberen Ende der Reakti- 

40 onsgefaBe 34 anstOBt und somit eine fluiddichte Verbin- 
dung herstellt, wie dies belspielswelse auch mit Bezug 
auf die Fig. 7 erkenntar ist. Alternativ ist es jedoch auch 
mOglich, daB die Reagenzien-Abgabekanate 50 des 
Dispenser-Werkzeugs 46 an ihren unteren Enden spHz 

45 ausgebiidet sind, so daB sie eine an den oberen Enden 
der ReaktionsgefaBe angeordnete Membran, wie diese 
in Fig. 6 dargestellt ist, durchdringen kOnnen und somit 
die fluiddichte Verbindung schaffen. Entsprechendes 
gilt fOr die Druck-Abgabekanaie 52. 

so [0057] Nach dem Absenken des Dispenser-Werk- 
zeugs 46 auf die ReaktionsgefaBe 34 wird uber die 
Reagenzien-Abgabekanaie 50 ein gewunschtes Reakti- 
onsmittd in die ReaktionsgefaBe 34 einer Reihe 36 in 
der Positionierebene I eingeleitet. Ist dieser Vorgang 

55 beendet, so wird das Dispenser-Werkzeug 46 wieder 
angehoben und schrittweise zur ndchsten Reihe 36 in 
der Positionierebene I weiterbewegt. Dieser Vorgang 
wird wiederholt bis alle ReaktionsgefaBe 34, d. h. alle 
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fur eine bestimmte Reaktion vorgesehenen Reaktions- 
gefaBe 34. in der Positionierebene i mit dem jeweils 
gewunschten Reaktionsmittel gefullt sind. Zu diesem 
Zwecke ist es selbstverstdndlich auch mdglich. daBdas 
Dispenser-Werkzeug 46 mehrere hintereinander ange- 5 
ordnete Reihen von Reagenzien-Abgabekanaien 50 
und entsprechende Reihen von Druck-Abgabekanaien 
52 aufweist, so daB gleichzeitig mehrere Reihen 36 von 
ReaktionsgefdBen 34 befullt werden kOnnen. 
[0058] Sol! nun ein Fluid von den ReaktionsgefSBen 10 
34 in der Positionierebene I auf die ReaktionsgefdBe 34 
in der Positionierebene II ubertragen werden, so wird 
zunachst der ReaktionsgetSBschlitten 22 in der Positio- 
nierebene II in den Position! erbereich b verschoben. 
Dies wird dadurch vorgenommen. daB das Dispenser- is 
Werkzeug 46 in Richtung eines Pfeils P uber den Reak- 
tionsgefaBschlitten 22 bewegt wird, dann In Richtung 
des Pfeils F abgesenkt wird, bis es auf den Reaktions- 
gefdBen 34 der Positionierebene II aufsetzt und dann 
wieder in Richtung des Pfeils S zurOckverschoben wird 20 
und dabei den ReaktionsgefaBschlitten 22 mitnlmmt. 
Der ReaktionsgefdBschlitten 22 wird somit in den Posi- 
tlonlerbereich b verschoben. In entsprechender Weise 
wird nachlblgend der ReaktionsgefaBschlitten 20 durch 
das Dispenser-Werkzeug 46 von dem Positionierbe- 25 
reich c In den Positionierbereich b verschoben. Der 
Positionlerbereich b bildet also bei der Darstellung der 
Fig. 1 einen Transfer-Positionlerbereich I, in dem die 
ReaktionsgefdBe 34 der Positionierebene I uber den 
ReaktionsgefaBen 34 der Positionierebene II llegen. 30 
Insbesondere ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
eine 1 : 1-Zuordnung an ReaktionsgefaBen getroffen, d. 
h. fur jede ReaktionsgefaBreihe 36 der Positionierebene 

I ist eine ReaktionsgefaBreihe 36 der Positionierebene 

II mit einer entsprechenden Anzahl an Reaktlonsgefd- 35 
Ben 34 vorgesehen. 

[0059] Zur Gbertragung von FIQssigkeit aus den 
ReaktionsgefaBen der Positionier^ene I in die Reakti- 
onsgefaBe der Positionierebene II wird das Dispenser- 
Werkzeug 46 wieder uber einer Reihe 36 der Reaktl- 40 
onsgefaBe der Positionierebene I angeordnet und in 
Richtung des Pfeils F abgesenkt, bis es wiederum auf 
die ReaktionsgefaBe 34 aufsetzt. Das Dispenser-Werk- 
zeug wird dann jedoch noch welter abgesenkt, bis es in 
eine in der linken Haifte der Fig. 2 dargestelfte Stellung 4S 
bewegt ist. In dieser Stellung druckt das Dispenser- 
Werkzeug 46 die ReaktionsgefaBe 34 gegen die Vor- 
spannkraft der elastischen Elemente 30 nach unten. Je 
nach Ausgestaltung der ReaktionsgefaBe. bzw. des 
ReaktionsgefSBtragers. taucht nun entweder ein spitzes so 
Ende 64 der ReaktionsgefaBe 34 unter Durchdringung 
der Membran 70 (Fig. 6} in die darunterliegenden Reak- 
tionsgefaBe 34 ein, oder es komnrtt die Dichtungsmate- 
riallage 90 des ReaktionsgefaBtragers 28' (Fig. 7) an 
der Oberseite der ReaktionsgefaBe 34' der Positioniere- 55 
bene II zu llegen, so daB in jedem Falle eine fluiddichte 
Verbindung zwischen den ReaktionsgefaBen 34 bzw. 
34* der belden Posltlonierebenen I und II geschaffen ist. 



Die mit dem Stegabschnitt 62 verbundenen Reaktions- 
gefaBe 34 sehen in jeder Reihe von ReaktionsgefaBen 
eine besorders stabile Anordnung der Reaktionsge- 
faBe vor, welche insbesondere bei der Druckausubung 
mittels des Dispenser-Werkzeugs einen sicheren 
Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrichtung gewahrlei- 
stet. 

[0060] Es sei hier jedoch enwahnt, daB die Erzeugung 
einer derartigen fluiddichten Verbindung nicht zwingend 
ist, insbesondere bei verschiedenen Reaktionen nicht 
erforderlich Ist. Stattdessen ist es mOglich, die Reakti- 
onsgefaBe so wie in Fig. 2 dargestellt auszubilden, daB 
sle mit einem Abgabeabschnitt ohne Bildung eines 
fluiddichten Abschlusses In die darunterliegenden 
ReaktionsgefaBe eintauchen und die FIQssigkeit mit 
Abstand zum Oberrand der ReaktionsgefaBe der unte- 
ren Positionierebene In diese einspritzen, so daB auch 
somrt das unbeabsichtigte Abgeben von Reagenzien 
zur Umgebung hin weitgehend unterbunden werden 
kann. 

[0061] Zur Gbertragung von Fluid bzw. Fiussigkeit 
zwischen den beiden Positionierebenen wird nun in 
dem in Fig. 2 links dargestellten abgesenkten Zustand 
des DIspenser-Werkzeugs 46 uber die Druck-Abgabe- 
kanale 50 ein erhdhter Luftdruck In den einzelnen Reak- 
tionsgefaBen der Positionierebene I erzeugt, so daB in 
diesen ReaktionsgefaBen enthaltenes Fluid durch die 
Filter 76 hindurchgedruckt wird und somit zu den darun- 
terliegenden ReaktionsgefaBen abgegeben wird. Nach 
Beendlgung dieser Gbertragung wird das Dispenser- 
Werkzeug 46 wieder angehoben, uber die nachste 
Reihe 36 von ReaktionsgefaBen 34 In der Positioniere- 
bene I bewegt. In Richtung des Pfeils F wieder abge- 
senkt und der Vorgang der Druckubertragung 
wiederholt. Ist die FIQssigkeit aus alien Reihen 36 in der 
Positionierebene I abgegeben, so kann. wie bereits vor- 
angehend beschrieben, der ReaktionsgefaBschlitten 20 
der Positionierebene I wieder in den Positionierbereich 
c zurOckverschoben werden, so daB nun der Reaktions- 
gefaBschlitten 22 der Positionierebene II von oben her 
fur das Dispenser-Werkzeug 46 frei zuganglich Ist und 
beispielsweise, wie vorangehend beschrieben, vermit- 
tels des Dispenser-Werkzeug 46 wieder in den Positio- 
nierbereich a verschoben werden kann. In diesem 
Zustand kann dann vermittels des DIspenser-Werk- 
zeugs 46 in die ReaktionsgefaBe 34 des Reaktlonsge- 
faBschlittens 22 wieder ein Reaktionsmittel eingegeben 
werden, um erneut eine Reaktion durchzufuhren, oder 
es kann, durch eine entsprechende Druckbeaufschla- 
gung, wie sle vorangehend zur Reagenzienubertragung 
zwischen den Positionierebenen I und II beschrieben 
worden ist, durchgefuhrt werden, um in den Reaktions- 
gefaBen 34 des ReaktionsgefaBschlittens 22 enthal- 
tene Fiussigkeit in die AuffanggefaBe 42 der 
Mikrotiterplatte 40 zu ubertragen. Die Positionierebene 
111 bildet dabei also eine Auffangebene, in welcher die 
Reaktionserzeugnlsse der letzten Reaktionsstufe in der 
Mikrotiterplatte 40 aufgefangen werden und zur nach- 



9 



DOCID: <EP 0925a28Al_L> 



17 



EP 0 925 828 A1 



18 



folgenden Analyse Oder derglelchen bereitgestellt sind. 
Es sei hier erwdhnt. da3 die Mikrotiterplatte 40 ebenso 
in der Positionierebene III im Positionlerberelch b ange- 
ordnet sein kSnnte. Bei verschiedenen Reaktionen 
ware dann eine Verschiebung des ReaktionsgefaBtrS- 
gers 22 zwischen den Posltlonierbereichen a und b 
nicht erforderlich. 

[0062] Zur Verschiebung der ReaktionsgefSBtrager 28 
in Richtung F konnen die elastischen Elemente 30 auch 
derart ausgebildet sein. da3 sie diese Verschiebung 
aktiv bewirken. Beispielswelse kann vorgesehen sein. 
daB die elastischen Elemente 30 schlauchartig ausge- 
bildet sind und mit einer Vakuunpumpe verbunden 
sind, so daB bei Evakuierung der schlauchartlgen Ele- 
mente 30 diese sich zusammenziehen und somit die 
ReaktionsgefdBtrdger 28 In die in Fig. 2 links oben 
gezeigte Stellung bringen. 

[0063] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 ist 
es femer moglich, Nebenprodukte Oder Abfallprodukle. 
die in den verschiedenen Reaktionsstufen entstehen 
kdnnen, in die Auffangwanne 44 und nicht In darunter- 
liegende ReaktionsgefaBe abzugeben. Dieses Abge- 
ben kann in entsprechender Weise durch 
Druckbeaufschlagung der ReaktionsgefSBe vennittels 
des Dispenser- Werkzeugs 46 hervorgerufen werden, 
wobei jedoch dann die entsprechenden Reaktionsge- 
faBe. bzw, der diese tragende ReaktionsgefaBschlitlen 
derart zu Positlonieren sind/ist. daB bei der Druckbeauf- 
schlagung und der dadurch erzeugten Flussigkeitsab- 
gabe die Flussigkeit 2 in die Auffangwanne 44 tropfen 
kann, ohne dabei auf einen darunter angeordneten 
ReaktionsgefaBschlitten zu treffen. Dabei ist es ins- 
besondere vorteilhaft, wenn die ReaktionsgefaBe derart 
ausgebildet sind, daB sie an ihren oberen Enden die 
Membranen tragen (siehe Fig. 6), da dann bei einem 
Herabtropfen von Reagenzien aus einem weiter oben 
angeordneten ReaktionsgefaBschlitten ein unbeabsich- 
tigtes Eintreten derartiger Reagenzien in die Reaktions- 
gefaBe eines weiter unten angeordneten 
ReaktionsgefaBschlittens verhindert wird. Auch verhln- 
dern derartige Membranen jegliche ungewollte Konta- 
mination des Innenraums der entsprechenden 
ReaktionsgefaBe. 

[0064] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 10 ist 
es ebenso mdglich, vermittels des Dispenser-Werk- 
zeugs 46 oder eines entsprechend ausgestalteten 
Werkzeugs Reaktionsmittel aus ReaktionsgefaBen 
irgendeiner Positionierebene zu entnehmen und in die 
ReaktionsgefaBe einer anderen Positionierebene zu 
transferieren. Ferner ist es mOglich, die Anzahl an 
ReaktionsgefaBen in den verschiedenen Positioniere- 
benen verschieden auszugestalten. So k6nnte bei- 
spielswelse. je nach Art der Reaktion. in der 
Positionierebene I lediglich eine einzige Reihe 36 von 
ReaktionsgefaBen 34 vorgesehen werden und diese 
nachfolgend schrittweise uber den ReaktionsgefaB- 
schlitten 22 der Positionierebene II. d. h. die in diesem 
getragenen ReaktionsgefaBreihen 36, zur Obertragung 



von Flussigkeit in der vorangehend beschriebenen Art 
und Weise bewegt werden. Ein wichtiges Merkmal ist 
jedoch, daB zur Verarbeitung einzelner Reagenzien 
jeweils einzelne Reaktionskanaie durch die verschiede- 

5 nen Positionierebenen hindurch bereitgestellt sind. so 
daB die vorangehend mit Bezug auf den Stand der 
Technik beschriebene Qefahr der Verschleppung von 
Reaktionerzeugnissen eines Reaktlonskanals In einen 
benachbarten Reaktionskanal vermieden werden kann. 

10 [0065] Es sei hier ferner darauf venA/iesen. daB die 
vorangehend beschriebene DruckCibertragung zwi- 
schen den einzelnen Positionierebenen nicht notwendi- 
gerweise durch Beaufschlagung mit einem Gasdruck 
erzeugt werden muB, vielmehr ist es auch mOglich, 

15 durch entsprechende Druckzufuhr von Reagenzien, d. 
h.flussigen Reagenzien. einen Uberdruckinden einzel- 
nen ReaktionsgefaBen zu erzeugen, welcher zur Ober- 
windung der Filter 76 und zur dementsprechenden 
Abgabe von Reagenzien, d. h. Flussigkeit. fuhrt. Ferner 

so ist es mOgilch, die Obertragung durch andere Einwir- 
kung zu erzeugen. So kann beispielswelse die Obertra- 
gung auch durch elektrische oder magnetische Felder 
angetrieben werden und in beliebigen Richtungen 
durchgefuhrt werden, d. h. kann von oben nach unten 

25 und von unten nach oben durchgefuhrt werden. Auch 
kGnnen die Filter 76 derart ausgebildet sein, daB allein 
die Gravitationswirkung eine Obertragung bewirkt. Dies 
ist beispielswelse bei dementsprechend porOser und 
drcker Ausgestaltung der Filter 76 mdglich, so daB eine 

30 Flussigkeit eine vorbestimmte Zeitdauer benOtigt, um 
den jeweiligen Filter zu durchdringen. 
[0066] Es kann bei der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ferner vorgesehen sein, daB mittels Absenken des 
Dispenser-Werkzeugs 46 auf die ReaktionsgefaBe 34 

35 der Positionierebene I einerseits diese Reaktionsge- 
faBe mit dem zugeordneten ReaktionsgefaBtrager 28 
abgesenkt werden, andererseits gleichzeitig Reaktions- 
gefaBe, die unmittelbar darunter in der Positionierebene 
11 angeordnet sind, abgesenkt werden. Dies kann ber- 

40 spielsweise dadurch erreicht werden, daB der Hubbe- 
reich des ReaktionsgefaBtragers 28 in der 
Positionierebene I mindestens doppelt so groB ist wie 
derjenige des ReaktionsgefaBtragers in der Positionie- 
rebene II. Werden die ReaktionsgefaBe in der Positio- 
ns nierebene II dann abgesenkt, kommt der 
ReaktionsgefaBtrager 28 derselben zur Aniage an den 
ReaktionsgefaBen der darunterllegenden Positioniere- 
bene II, bewegt sich jedoch welter und schiebt somit die 
darunterllegenden ReaktionsgefaBe zusammen mit 

so ihrem zugehOrigen ReaktionsgefaBtrager nach unten, 
so daB diese in entsprechender Weise in die Reaktions- 
gefaBe bzw. AuffanggefaBeder Positionierebene III ein- 
tauchen. 

[0067] Die Filter kOnnen beispielswelse durch aus 
55 mehreren Lagen aufgebaute Filter bestehen oder sie 
k6nnen aus mehrlagigeri oder "einlagigen Glasfaserfil- 
tern bestehen. Die Auswahl der Filter hangt jeweils von 
der Art der in einem bestimmten ReaktionsgefaB. d. h. 
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in einer bestimmten Positionierebene, durchzufuhren- 
den Reaktion ab. 

[0068] Es wird darauf hingewiesen, daB die Anzahl 
der ReaktionsgefdBe in jeder Positionierebene bzw. 
jeder Reihe an die speziellen Anfbrderungen angepaBt s 
werden kann. So ist es mdglich. dalB in jeder Positionie- 
rebene Oder jeder Reihe auch nur ein einziges Reakti- 
onsgefSB angeordnet werden kann, das in seiner 
GrdBe dann auf den gewunsciiten Reaktionsertrag 
abgestimmt ist. io 
[0069] In Fig. 9 ist eine Prinzipskizze eIner erf indungs- 
gemSBen Vorrichtung 10 dargestellt, welche funf Posi- 
tionierebenen l-V umfaBt. Jede der Positionierebenen I- 
V weist zwei Positionierbereiche A. B auf. Die Positio- 
nierbereiche B in den verschiedenen Positionierebenen is 
10 bilden dabei jeweils Aufnalime-Positionierbereiche, 
wogegen die Positionierbereiche A jeweils Abgabe- 
Positionierbereiche bilden. Wie in Fig. 9zu erkennen, ist 
unter jedem Abgabe-Positionieribereich A einer Positio- 
nierebene ein Aufnahme-Posltlonierbereich B an der 20 
darunterliegenden Positionierebene angeordnet. Es 
ergibt sich dabei eine stufenartige Anordnung der Posi- 
tionierbereiche der verschiedenen Positionierebenen, 
bei der dann die Abgabe-Positionierbereiche der ver- 
schiedenen Positionierebenen jeweils von oben her frei 25 
zuganglich sind. um in jede Positionierebene MV ver- 
mittels des Dispenser-Werkzeugs 46 in der vorange- 
hend beschriebenen Art und Weise Reagenzien oder 
Druck in die jeweils dort angeordneten Reaktionsge- 
fSBe einleiten zu kdnnen und vermittefs des Dispenser- 30 
Werkzeugs 46 die ReaktionsgefSBschlitten in den ein- 
zelnen Positionierebenen l-IV frei verschieben zu kdn- 
nen. 

[0070] Die unmittelbar aufeinanderfolgenden Positio- 
nierbereiche A und B aufeinanderfolgender Positionie- 35 
rebenen bilden jeweils einen Transfer- 
Positionierbereich T. in welchem Reagenzien zwischen 
den ReaktlonsgefdBen der in diesen Positionierebenen 
und Positionlerbereichen angeordneten Reaktionsge- 
faBe Obertragen werden kOnnen. Wie in Fig. 9 ferner 40 
angedeutet, ist es moglich. In der Positionierebene I den 
Abgabe-Positionierbereich A ebenfalls als Aufnahme- 
Positionierbereich B zu verwenden. d. h. das Dispen- 
ser- Werkzeug 46 zur Eingabe von Reagenzien In die 
ReaktionsgefSBe der Positionierebene I uber dem Posi- 45 
tionierbereich A bzw. (B) zu positionieren. In entspre- 
chender Weise kann In der Positionierebene V der 
Aufnahme-Positionierbereich B bzw. (A) gleichfalls als 
Abgabe-Positionierbereich zur Abgabe in die Reakti- 
onsgefSBe bzw. AuffanggefaBe der Positionierebene V 50 
dienen. D. h., in diesem Falle hat die Positionierebene V 
zwei Aufnahme-Positionierbereiche B. 
[0071] Bel der Darstellung gemdB Fig. 9 sind die eln- 
zelnen PositionierlDereich A und B derart dargestellt, 
daB sie jeweils entweder zur Positionierung einer Mehr- 55 
zahl von ReaktionsgefSBreihen dienen oder die Positio- 
nierung etnzelner Reihen von ReaktionsgefdBen 
angeben. D. h.. die Fig. 9 kann derart betrachtet wer- 



den, daB sie den Fall der Mindestanzahi an Reaktions- 
gefdBreihen wiedergrbt d. h. in jeder Positionierebene 
mussen mindestens zwei Positionierbereiche fur jeweils 
eine ReaktionsgefSBreihe vorgesehen sein. Ferner 
muB vorgesehen sein. daB die ReaktionsgefdBe einer 
Positionierebene derart positioniert werden kdnnen, 
daB zumindest eine ReaktionsgefdBrelhe der darunter- 
liegenden Positionierebene bzw. Ebenen zum freien 
Zugang durch das Dispenser-Werkzeug 46 freiliegt, um 
die ReaktionsgefaBe der darunterliegenden Positionie- 
rebene bzw. Ebenen vermittels des Dispenser-Werk- 
zeugs 46 bedienen bzw. verschieben zu kOnnen. 
[0072] Nachfolgend wird die Anwendung der 
erfindungsgerfidBen Vorrichtung, so wie sie in Rg. 1 
und 2 dargestellt ist, zur Isolierung von Plasmid-DNA 
aus Bakterien beschrieben. Bei diesem Vorgang wer- 
den zunSchst Bakterienpellets an einer Position auBer- 
halbder Vorrichtung 10 durch geeignete LGsungsmittel 
behandelt, so daB eine vollstandige Lyse dieser Proben 
stattfindet. Nach abgeschlossener Lyse und geeigneter 
Vorbehandlung werden diese ReaktionsansStze in die 
ReaktionsgefaBe 34 der Positionierebene I Obertragen. 
In diesen ReaktionsgefSBen sind die Filter 76 dann 
durch ein aus drei Schichten bestehendes Polypropy- 
len-Filtermaterial mit abnehmender PorengrOBe gebil- 
det. D. h., die oberste Filterschicht weist eine 
PorengrdBe von 210 ^im auf. die mittlere Filterschicht 
weist eine PorengroBe von 80 jim auf und die unterste 
Filterschicht weist eine PorengroBe von 40 auf. Bei 
derartigen Filtern beginnt bei Einleitung der FIQssigkeit 
in die ReaktionsgefaBe 34 der Positionierebene I die 
FIQssigkeit in die Filter 76 einzudringen. aufgrund der 
Abnahme der PorengroBe wird jedoch die Kaplllarbe- 
wegung gestoppt, so daB die FIBQssigkeit diese Filter 
nicht vollstandig durchdrlngen kann. Die Verwendung 
derartiger Filter fuhrt dazu, daB in dem lysierten Bakte- 
rienmaterial enthaltene Ausflockungen oder galiertarti- 
ges Material ausgefiltert werden. DarOber hinaus hat 
sIch gezeigt, daB eben die Verwendung derartiger Filter 
die Auf lockung derartigen Materials unterstiitzt. was zu 
einer deutlich besseren und ieichter durchzufOhrenden 
Filtration fOhrt. 

[0073] Zur Obertragung der in den ReaktionsgefdBen 
34 der Positionierebene I enthaltenen Flussigkeit, d. h. 
zu der vorangehend beschriebenen Filtration, in die 
ReaktionsgefaBe 34 der Positionierebene II wird der 
ReaktionsgefaBschlitten 20 der Positionierebene I in 
den Positionierbereich b verschoben, welcher fOr den 
ReaktionsgefaBschlitten 20 ein Abgabe-Positionierbe- 
reich ist. Vorher wurde berelts der ReaktionsgefaB- 
schlitten 22 In der Positionierebene II ebenfalls in den 
Positionierbereich b verschoben. welcher fur diesen 
ReaktionsgefaBschlitten 22 einen Aufnahme-Positio- 
nierbereich bildet. Durch Aniegen eines Drucks vermit- 
tels des Dispenser-Werkzeugs 46 wird, in der 
vorangehend beschriebenen Art und Weise, dann das 
in den ReaktionsgefaBen 34 in Positionierebene I ent- 
haltene lysierte Bakterienmatertal durch die Filter 76 
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hindurchgefiltert und gefilterte Flussigkeit in den Reak- 
tionsgefaBen 34 der Positionierebene il aufgefangen. 
[0074] In den ReaktionsgefSBen 34 der Positioniere- 
bene il ist das venwendete Mateial fur die Filter 76 ein 
Glasfaser-Filtermaterial, an welchem das DNA-Material 5 
sich in an sich bekannter Weise ablagert. Die in den 
Reaktionsgefdl3en 34 der Positionierebene II enthaltene 
FIQssigkelt wird nachfolgend nicht mehr bendtlgt und 
bildet somit Abfallmaterial. Dieses wird durch Druckbe- 
aufschlagung der ReaktionsgefSBe dieser Positioniere- io 
bene durch die Filter 76 in dieser Positionierebene 
hindurch in die Auffangwanne 44 bei rm Positionlerise- 
relch b angeordnelem ReaktlonsgefaBschlltten 22 
abgegeben. Nachfolgend wird wiederholt ein Reini- 
gungsschritt durchgefuhrt, indem zunachst ane 70-80 is 
%-ige EthanoliOsung Qber das Dispenser-Werkzeug 46 
in die ReaktionsgefaQe 34 der Positionierebene II ein- 
geleitet wird und dann durch Druckbeaufschlagung In 
die Auffangwanne 44 abgegeben wird. Nachfolgend 
wird durch Druckluftbeaufschlagung das Filternnaterial 20 
mit dem daran abgelagerten DNA-Material getrdcknet. 
Es werden jeweils zwei derartige Reinigungs- bzw. 
Trocknungszyklen durchlaufen, bevor die nSchste Pro- 
benserie behandelt wird. Dies fiihrt zu einer langeren 
Trocknungsdauer, ohne daG eine Unterbrechung des 25 
Beart)eitungsvorgangs eingelegt werden muB. 
[0075] Nach dem Trocknen wird der ReaktionsgefSB- 
schlitten 22 in der Positionierebene II in den Positionier- 
bereich a verschoben, so daB die ReaktionsgefSBe 34 
desselben jeweils Cber den AuffanggefdBen 42 der 30 
Mikrotiterplatte 40 in der Positionierebene 111 angeord- 
net sind. Es wird dann eine Elution des an dem Filter- 
material 76 der Positionierebene II abgelagerte DNA- 
Materails durch Zufuhr eines Lfisungsmittels, beispiels- 
weise Wasser, hervorgerufen. Durch dieses Losungs- 35 
mittel lOst sich das DNA-Material von den Filtern ab und 
kann dann zusammen mit dem Losungsmittel durch 
Druckbeaufschlagung vermittels des Dispenser-Werk- 
zeugs 46 in die AufMnggefaBe 42 in der Positioniere- 
bene III abgegeben werden. In diesen AuffanggefdBen 40 
42 ist dann das zur weiteren Untersuchung ven^^end- 
bare isolierte DNA-Material errthalten. 
[0076] Mit der vorangehend beschriebenen 

erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es mOglich. eine 
Vielzahl verschiedenster chemischer oder biochemi- 4S 
scher Reaktionen durchzufuhren. Insbesondere ist die 
parallele Durchfuhrung einer Vielzahl an Reaktionen in 
jeweils einzelnen Reaktionskandlen mdglich. Je nach 
Auswahl der Anzahl an RisaktionsgefdBen bzw. Reakti- 
onsgefdBreihen kann die Anzahl an einzelnen Reakti- so 
onskanaien an die gewunschten Erfordernisse 
angepaBt werden Durch die Bewegbarkeit der Reakli- 
onsgefSBe in den einzelnen Positionierebenen zwi- 
schen verschiedenen Positionierbereichen Ist eine 
Vielzahl verschiedener Ubertragungsmdglichkelten fur 55 
Reagehzien zwischen verschiedenen Positionierebe- 
nen gegeben. Durch die erfindungsgemSBe Vorrichtung 
wird daher selbst bei einer groBen Anzahl an parallel 



durchzufuhrenden Reaktionsfolgen die dafiir ben6tigte 
Zeit auch bei mehrstuf igen Reaktionen deutlich verkur- 
zen. 

[0077] Durch die gestapelte Anordnung der verschie- 
denen Positionierebenen ist der fur die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung- in einem Labor zur Verfugung zu 
stellende Raum sehr klein. Ferner ist aufgrund der spe- 
ziellen Ausgestaltung der erflndungsgemSBen Vorrich- 
tung eine vollautomatlsche Durchfuhrung von 
Reaktionsfolgen ohne die intervention von Bedienungs- 
personal m6glich. Die auf verschiedene Art erreichbare 
f luiddichte Verbindung zwischen ReaktionsgefaBen ver- 
schiedener Positionierebenen bzw. zwischen den Rea- 
genzien-Eingabe/Entnahme-Mltteln und den 
ReaktionsgefaBen sieht einen Kontaminationsschutz 
vor, so daB die Abgabe von Reagenzien in die Umge- 
bung, was zur Beeintrachtigung der Reaktionen 
benachbart angeordneter Reaktlonskanaien fuhren 
kdnnte, vermreden wird. 

[0078] Die Anzahl an Positionierebenen bzw. Positio- 
nieit^ereichen kann in gewunschter Art und Weise an 
jeweils verschiedene Reaktionserfordernisse angepaBt 
werden, so daB Reaktionen mit beliebiger Anzahl an 
Reaklionsschritten durchgefuhrt werden kdnnen. Mit 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es mdglich. 
Reaktionen beispielsweise nicht nur in einer Abfolge 
von oben nach unten durchzufuhren. sondern auch 
durch geeignete Auswahl des der Reagenzien-Ein- 
gabe/Entnahme-Mittel bzw. der ^nzelnen Reaktionsge- 
taBe eine Ubertragung von FIQssigkeit von weiter unten 
angeordneten ReaktionsgefaBen in weiter oben ange- 
ordnete ReaktionsgefdBe zu erreichen. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung (10) zur Durchfuhrung chemischer 
Reaktionsfolgen, umfassend: 

einen Trager (12) mit einer Mehrzahl von Posi- 
tionierebenen (l-lll), welche in einer RuBrich- 
tung (F) aufeinanderfolgend im wesentlichen 
parallel zueinander angeordnet stnd. wobel 
jede Positionierebene (t-ltl) eine Mehrzahl von 
im wesentlichen orthogonal zur FluBrichtung 
(F) nebeneinander liegenden Positionierberei- 
chen (a. b, c) umfaBt und wobel zu wenigstens 
einem Positionierberelch (a. b, c) in einer der 
Positionierebenen (l-lli) ein zu diesem in FluB- 
richtung (F) ausgerichteter Positionierbereich 
(a, b, c) in wenigstens einer unmlttelbar 
benachbarten Positionierebene (l-lll) vorhan- 
den ist, 

in mindestens einer der Positionierebenen (1, 11, 
III) wenigstens einen ReaktionsgefaBschiitten 
(20. 22) mit wenigstens einem ReaktionsgefaB 
(34) . wobei der ReaktionsgefaBschiitten (20," 
22) in der zugeordneten Positionierebene (I, It) 
bewegbar ist, so daB das wenigstens eine 
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ReaktionsgefdB (34) Oder wenigstens ein Teil 
der an dem ReaktionsgefdBschlitten (20. 22) 
getragenen ReaktionsgefaBe (34) in wenig- 
stens einem Transler-Positionierbereich (T) 
anordenbar ist, wobei jedem in dem wenig- 5 
stens einen Transfer-Posltlonierbereich (T) 
angeordneten ReaktionsgefdB (34) ein Reakti- 
onsgefaB einer unmittelbar benachbarten Posi- 
tionierebene (I. II, III) zum wahlweisen 
Reagenzientransfer zwlschen diesen Reakti- 10 
onsgefdBen (34) zuordenbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine ReaKtionsgefdB- 
schlltten (20, 22) wenigstens eine Reihe (36) von is 
ReaktionsgefdBen (34) trdgt, in der wenigstens ein 
ReaktionsgeMB angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die wenigstens eine Reihe (36) von 20 
ReaktionsgefaBen (34) an dem wenigstens einen 
ReaktionsgefaBschlitten (20, 22) durch einen die- 
ser Reihe (36) zugeordneten ReaktlonsgefaBtrager 
(28) getragen ist. 

25 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB jedes an dem wenig- 
stens einen ReaktionsgefaBschlitten (20, 22) getra- 
gene ReaktionsgefaB (34) zum Reagenzientransfer 
zwischen diesem und einem jeweils zugeordneten 30 
ReaktionsgefaB (34) in eIner unmittelbar benach- 
barten Positionierebene (II, III) in der FluBrichtung 

(F) auf das zugeordnete ReaktionsgefaB (34) der 
unmittelbar benachbarten Positionierebene (II, III) 
zu bewegbar ist. 3S 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der die wenigstens 
eine Reihe (36) von ReaklionsgefaBen (36) tra- 
gende ReaktionsgefaBtrager (28) an dem wenig- 40 
stens einen ReaktionsgefaBschlitten (20. 22) in der 
FluBrichtung (F) hin- und herbewegbar angeordnet 

ist. 

6- Vorrichtung nach Anspruch 5, ferner umfassend 45 
Bewegungsmittel (46) zum Bewirken der Hin- und 
Herbewegung des ReaktionsgefaBtragers (28). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bewegungsmittel (46) zum Aus- so 
uben einer Druckkraft auf jedes an dem 
ReaktionsgefaBtrager (28) getragene Reaktionsge- 
faB (34) ausgebitdet sind. wobei bei AusOben der 
Druckkraft jedes ReaktionsgefaB (34) mit dem 
ReaktionsgefaBtrager (28) gegen eine Vorspann- ss 
kraft auf das jeweils zugeordnete ReaktionsgefaB 
(34) der unmittelbar benachbarten Positioniere- 
bene {{{, III) zu bewegbar ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Vorspannkraft durch zwischen 
dem wenigstens einen ReaktionsgefaBschlitten 
(20. 22) und dem ReaktionsgefaBtrager (28) wir- 
kende Vorspannmittel (30). vorzugsweise Federmit- 
tel. elastisch verformbare Kunststoffelemente (30) 
Oder dergleichen, erzeugt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bewegungsmittel zwischen dem 
wenigstens einen ReaktionsgefaBschlitten (20. 22) 
und dem ReaktionsgefaBtrager (28) wirkende Ver- 
schlebungsmlttel umfassen. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB Dichtungsmittel (64, 
70; 90) vorgesehen sind, welche in einem aufeinan- 
derzubewegten Zustand der ReaktionsgefaBe (34; 
34') zweier unmittelbar benachbarter Positioniere- 
benen einen Im wesentlichen f luiddichten AbschluB 
zwischen den einander jeweils zugeordneten 
ReaktionsgefaBen (34; 34') der verschiedenen 
Positionierebenen erzeugen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungsmittel (64, 70) ein im 
wesentlichen spitz ausgebildetes Austrittsende (64) 
des wenigstens einen ReaktionsgefaBes (34) einer 
Positionierebene umfassen sowie ein durch Mem- 
branmittel (70) abgeschlossenes Aufnahmeende 
des jeweils zugeordneten ReaktionsgefaBes (34) 
der anderen der Positionierebenen umfassen, 
wobei bei gegeseitigem Annahern der Reaktions- 
gefaBe (34) der verschiedenen Positionierebenen 
die Membranmittel (70) durch die spitzen Austritts- 
enden (64) durchdrlngbar sind und mit diesen 
einen fluiddichten AbschluB bilden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5 und Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsmittel 
(90) eine Dichtungsmateriallage (90) an einer Seite 
des ReaktionsgefaBtragers (28*) umfassen. welche 
den zugeordneten ReaktionsgefaBen (34*) der 
unmittelbar benachbarten Positionierebene zuge- 
wandt ist. wobei bei Bewegung des Reaktionsge- 
faBtragers (28') auf die ReaktionsgefaBe (34*) der 
unmittelbar benachbarten Positionierebene zu die 
Dichtungsmateriallage (90) an Aufnahmeenden der 
ReaktionsgefaBe (34*) der unmittelbar benachbar- 
ten Positionierebene zur Aniage kommt und mit die- 
sen einen fluiddichten AbschluB bildet. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 10 bis 12. 
ferner umfassend EntlQftungsmittel (72; 82), wel- 
che bei fluiddichter Verbindung der Reaktionsge- 
faBe (34; 34') zweier unmittelbar benachbarter 
Positionierebenen eine Beluftung bzw. EntlQftung 
der ReaktionsgefaBe (34; 34*) ermOglichen. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Entluftungsmlttel (72) EntlOf- 
tungskanalmittel (72) umfassen, welche sich von 
den Austrittsenden (64) der ReaktionsgefaBe (34). 
vorzugsweise innerhalb der jeweiligen Reaktions- 5 
gefSBe (34), wegerstrecken, und vorzugsweise 
uber Filtermittel (74) zur Umgebung hin often sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 und Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine 10 
ReaktionsgefSB (34*) an dem zugeordneten Reakti- 
onsgefaBtrdger (28') im Bereich seines Austrittsen- 
des getragen ist. und daB die EntlOftungsmittel (82) 

an dem ReaktionsgefaBtrager (28') vorgesehene, 
diesen und die Dichtungsmateriallage (90) nahe- is 
rungsweise in der FluBrichtung (F) durchsetzende 
und das Austrittsende des wenigstens einen Reak- 
tionsgefaBes (34') umgebende Entluftungskanal- 
mittel (82) umfassen, welche bei Aniiegen des 
ReaktionsgefaBtragers (28') an den Aufnahmeen- 20 
den des Jewells zugeordneten ReaktionsgefaBes 
(34') der unmittelbar benachbarten Ppsittoniere- 
bene eine GasstrCmungsverbindung zwischen dem 
Innenraum der zugeordneten ReaktionsgefaBe 
(34') der unmittelbar benachbarten Positioniere- 2S 
bene und der Umgebung herstellen, vorzugsweise 
Qber Filtermittel (88). 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, ferner umfassend VerschluBmittel (76), so 
vorzugsweise Filtermittel (76). in dem wenigstens 
einen ReaktlonsgefaB (34), vorzugsweise im 
Bereich des Austrittsendes (64), welche VerschluB- 
mittel (76) einen Fluiddurchtritl nur bei externer Ein- 
wirkung ermOglichen. 3S 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die externe Einwirkung durch Anie- 
gen eines Drucks Oder eines Unterdnicks an das 
Innere der ReaktionsgefaBe (34) oder durch elektri- 40 
sche, magnetische Oder Gravitationseinwirkung 
erfolgt. 

18- Von-ichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, ferner umfassend Reagenzien-Ein- 45 
gabe^ntnahme-M'rtlel (46) zum Eingeben von 
Reagenzien in das wenigstens eine Reaktlonsge- 
faB (34) in wenigstens einer der Positionierebenen 
(l-lll) bzw. zum Entnehmen von Reagenzien aus 
dem wenigstens einen ReaktlonsgefaB (34) von so 
wenigstens einer der Positionierebenen (Mil). 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reagenzien-Eingabe/Entnahme- 
Mittel (46) zur Eingabe/Entnahme von Reagenzien 55 
mit den jeweiligen Reaktionsgef aBen (34) f luiddicht 
(bei 54) verbindbar sind. 



20. Vorrichtung nach Anspruch 18 Oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Positionierebene (l-V) 
wenigstens einen Eingabe/Entnahme-Positionler- 
bereich (A) umfaBt, wobei bei Positionierung wenig- 
stens eines Tells der in einer Positionierebene (l-V) 
vorgesehenen ReaktionsgefaBe in dem wenigstens 
einen Eingabe/Entnahme-Positionierbereich (A) 
diese ReaktionsgefaBe fur die Reagenzien-Ein- 
gabe/Entnahme-Mlttel (46) zur Eingabe/Entnahme 
von Reagenzien in diese bzw. aus diesen in FluB- 
richtung (F) von einer Seite, vorzugsweise einer 
Oberseite, her frei zuganglich sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 7 und einem der 
Anspruche 1 8 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Reagenzien-Eingabe/Entnahme-Mlttel (46) die 
Bewegungsmittel (46) bilden. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
ReaktionsgefaBschlitten (20, 22) in den jeweils 
zugeordneten Positionierebenen (l-lll) linear 
bewegbar sind. 

23. Vorrichtung rtach einem der Anspruche 1 bis 21. 
dadurch gekennzeichnet, daB die ReaktionsgefaB- 
schlitten in den zugeordneten Positionierebenen 
auf naherungsweise kreisfdrmigen Bahnen beweg- 
bar sind. 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, ferner umfassend Mittel (46) zum 
Bewirken der Bewegung der ReaktionsgefaBschlit- 
ten in den zugeordneten Positionierebenen. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 18 und nach Anspruch 
24 und gewunschtenfalls einem weiteren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Reagenzien-Elngabe/ Entnahme-Mittel 
(46) die Mittel (46) zum Bewirken der Bewegung 
der ReaktionsgefaBschlitten in den zugeordneten 
Positionierebenen bilden. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB das 
wenigstens eine ReaktlonsgefaB (42) in einer der 
Positionierebenen (III), vorzugsweise der in der 
FluBrichtung letzten Positionierebene (111), ein Auf- 
fanggefaB (42) zur Aufnahme der bei der chemi- 
schen Reaktion erzeugten Reaktionserzeugnisse 
ist. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. ferner umfassend Auffangwannenmittel 
(44) folgend auf die in der FluBrichtung letzte Posi- 
tionierebene (III). 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da6 wenig- 
stens ein Teil der Posltionierebenen (l-V) einen Auf- 
nahme-Positionierbereich (B) und einen Abgabe- 
Positionierbereich (A) umfafJt. daB der Aufnahme- 
Posltionierbereich (B) einer derartigen Positioniere- 
bene (l-V) in FluBrichtung mit dem AbgabePositio- 
nierbereich (A) einer in FluBrichtung (F) 
vorangehenden Positionierebene (l-IV) ausgerich- 
tet ist, und/oder daB der Abgabe-Posltionlerbereich 

(A) einer derartigen Positionierebene (l-IV) in FluB- 
richtung (F) mit dem Aufnahme-Positionierbereich 

(B) einer in FluBrichtung (F) folgenden Positbniere- 
bene (ll-V) ausgerichtet ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens die in FluBrichtung (F) 
erste Positionierebene (I) einen Aufnahme/Abgabe- 
Positionierbereich (A, (B) umfaBt, der sowohl den 
Aufnahme-Positionierbereich (B) als auch den 
Abgabe-Positionierbereich (A) bildet 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 Oder 29. dadurch 
gekennzeichnet. daB die in FluBrichtung (F) letzte 
Positionierebene (V) lediglich Aufnahme-Positio- 
nierbereiche (B), vorzugsweise einen Aufnahme- 
Positionierbereich (B), umfaBL 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 30. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionierberei- 
che (A, B) der verschiedenen Positionierebenen (I- 
II) derart angeordnet sind. daB die ReaktionsgefSB- 
schlitten In jeder Positionierebene (l-V) derart In 
ihren jeweiligen Positionierebenen (l-V) anordenbar 
sind. daB jeder ReaktionsgefaBschlitten in jeder 
anderen Positionierebene vorzugsweise vermlttels 
Reagenzien-Eingabe/Entnahme-Mittein (46) mit 
selnem/selnen zugeordneten Reaktionsgef SB/en in 
jedem der fur diese ReaktionsgefSBe vorgesehe- 
nen PositloniertDerelche (A. B) anordenbar ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Airfnahme- und AlDgabe-Positio- 
nierbereiche (B, A) der verschiedenen 
Positionierebenen (l-V) in treppenfdrmiger Struktur 
angeordnet sind, wobei jeweils wenigstens ein Teil 
jedes Aksgabe-Positionlerbereichs (A) nicht durch 
einen Positionierbereich (A, B) einer in FluBrich- 
tung (F) vorangehenden Positionierebene (l-IV) 
uberdeckt ist. 



33. Verfahren zur Durchfuhrung chemischer Reakti- 
onsfolgen, insbesondere mit einer Vorrichtung nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche. umfassend 
die folgenden Schritte: 

a) Einbringen von Reagenzien in das wenig- 
stens eine ReaktionsgefdB (34) einer ersten 
Positionierebene (I). 
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b) Durchfuhren einer chemischen Reaktion, 
einer Adsorptionsreaktion. einer Absorptions- 
reaktion einer Stoffmischung oder dergleichen 
In dem wenigstens einen ReaktionsgefaB (34). 

c) Anordnen des wenigstens einen Reaktlons- 
gefdBes (34) der ersten Positionierebene (I) 
und des jeweils zugeordneten Reaktionsgefd- 
Bes (34) einer auf die erste Positionierebene (!) 
unmittelbar folgenden zweiten Positioniere- 
bene (II) jeweils in einem Transfer-Positionier- 
berelch (f) der belden Positionierebenen (I. II), 

d) gesteuertes Transferieren wenigstens eines 
Teils von im Schritt b) erhaftenen Reaktionser- 
zeugnissen in ein jeweils zugeordnetes Reakti- 
onsgefaB (34) der zweiten Positionierebene 
(II), wobei das wenigstens eine Reaktionsge- 
faB (34) der ersten Positionierebene (I) 
oder/und das jeweils zugeordnete Reaktions- 
gefaB (34) der zweiten Positionierebene (II) 
derart positionlert>ar sind. daB das wenigstens 
eine ReaktionsgefdB (34) in der zweiten Posi- 
tionierebene (II) zur freien Eingabe von Rea- 
genzien in dieses vermittels Reagenzien- 
Eingabe/Entnahme-Mitteln (46) frei zuganglich 
ist oder/und zur gesteuerten Obertragung der 
in diesem enthaltenen Reaktionserzeugnisse 
in ein jeweils zugeordnetes ReaktionsgefSB 
(42) einer auf die zweite Positionierebene (II) 
folgenden dritten Positionierebene (III) positio- 
nlert Ist. 
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